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MAPA

Mapa, to dwuwymiarowy rysunek
przedstawiajgcy zmniejszony
oraz uogolniony obraz Ziemi.

Wykonuje sie go wedtug okreslonych
zasad, stosujagc przyjete umowne
srodki graficzne.

Mapa zawiera:

elementy matematyczne (podziatke, skale,
siatke | ramke z podziatem stopniowym),
geograficzne (znaki topograficzne),
legende.

Charakterystyczng wtasciwoscig mapy jest jej
kartometrycznosc - mozliwosc wykonywania
pomiarow odlegtosci oraz powierzchni.



SKALA MAPY

To podstawowa cecha mapy.

Obraz przedstawiony na mapie jest zmniejszony
W porownaniu z obrazem rzeczywistym, skala
okresla wiec stosunek dtugosci na mapie do
dtugosci w terenie.

Mozna jg zapisac liczbowo, np. 1: 100 000,
CO O0znacza, iz jednostce dtugosci ha mapie
odpowiada w terenie odlegtos¢ 100 000 razy
wieksza:

(1 cm : 100 000 cm).

Gdy mianownik skali jest duzg liczbg, mowimy
o skali matej, gdy natomiast jest on liczbg
matg - skala mapy jest wieksza.

Wraz ze wzrostem skali tres¢ mapy staje sie
bogatsza, bo generalizacja jest mniejsza.

Gdy skala maleje, tres¢ mapy ulega
zubozeniu na skutek wiekszej generalizaciji.



SIATKA MAPY

Stuzy ona do okreslenia pofozenia
roznych obiektow na mapie.

Stosujemy dwa rodzaje siatki:

geograficzna (mate skale, potozenie
okreslamy za pomocg stopni i minut),

topograficzng (kwadratowy uktad linii
pozwalajgcych w duzej skali okreslac
potozenie punktow przy pomocy
Kilometrow i metrow).

Siatke takg nazywamy czasem siatkg
kilometrowa, poniewaz odstepy miedzy
jej linlami odpowiadajg zazwyczaj 1 km.



SIATKA GEOGRAFICZNA

Dzieki uznaniu kulistego ksztattu Ziemi byto mozliwe
opracowanie siatki geograficznej, czyli umownego
uktadu potudnikéw i rownoleznikéw na kuli ziemskiej.
Ma ona kilka podstawowych cech:

rownolezniki sg okregami zmniejszajgcymi sie
w kierunku biegunow,

najwiekszym rownoleznikiem jest rownik;

potudniki sg wielkimi okregami przechodzgcymi
przez obydwa bieguny, kazdy potudnik ma obwdod
rownikowy;

potudniki i rownolezniki przecinajg sie pod kgtem
prostym;

potudniki i rownolezniki tworzg trapezy sferyczne
zmniejszajgce sie w strone biegunow - patrz mapa.

Siatka geograficzna stuzy do okreslania potozenia
punktow na Ziemi przy uzyciu konkretnych
liczbowych wspotrzednych geograficznych, zwanych
koordynatami geograficznymi.

Zalicza sie do nich dlugosc i szerokos¢ geograficzng.



szeroko$¢
geograficzna
poéinocna

SIATKA
GEOGRAFICZNA

szeroko$¢
geograficzna
pofudniowa




SIATKA KARTOGRAFICZNA

Jest to przedstawiony na mapie uktad
rownoleznikow i potudnikow. Siatka taka
powstaje w wyniku okreslonego
rzutowania, czyli odwzorowania siatki
geograficznej na ptaszczyznie.

Problemem jest tu fakt, ze nie sposob
wiernie odwzorowac powierzchni kuli
na powierzchni ptaskiej.

Zawsze pojawig sie znieksztatcenia:
powierzchni, odlegtosci badz katow.

Z tego powodu powstajg roznorodne
odwzorowania kartograficzne oddajgce
wiernie ktores z wymienionych cech
lub modelujgce odpowiednio obraz
powierzchni Ziemi.



SIATKA
KARTOGRAFICZNA




PODZIAL KA LINIOWA

Stuzy ona do okreslenia w tradycyjny
sposob odlegtosci na mapie.

Jest ona graficzng metodg przedstawienia
skali, w ktorej na linii prostej odmierzone
sg odcinki odpowiadajgce okreslonym
odleglosciom w terenie, np. 1 km, 2 km, 3 km...

Przyrownuje sie do niej odcinki zmierzone
na mapie, sprawdzajgc, jaka odlegtosc¢
w rzeczywistosci dzieli okreslone
punkty.




ZNAKI TOPOGRAFICZNE

To umowne, graficzne znaki przedstawiajgce
obraz ziemi. Dzielg sie na cztery grupy:

punktowe - sg to jakies punkty np.
mtyn, drzewo, krzyz,

sg one nieproporcjonalne w skali mapy;

linlowe - obiekty, ktorych rzutem jest
linia np. linia telefoniczna, droga, rzeka,
Czy granica;

powierzchniowe (umowne konturowe)
przedstawiajg teren ktory mozna okreslic
w skali mapy np. taki, lasy, uprawy;

umowne objasniajgce, ktore uzupetniajg
charakterystyke znakow terenowych
np. strzatka pokazuje kierunek rzeki,

a znak drzewa rodzaj lasu.
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SYMBOLE ISSOM

SYMBOLE NA MAPACH SPRINTERSKICH WG ISSOM 2007

Formy terenowe
Warstwica
Warstwica gtéwna
Warstwica pomocnicza
Kreska spadu
Wysokos$¢ n.p.m.
Skarpa
Wat ziemny
Rynna, okop
Suchy réw
Kopczyk
WydtuZzony kopczyk
Mate obnizenie
Dotek
Teren nieréwny
Inna forma terenowa

Wody i bagna
Dét z wodg

Wiy

)

Zbiornik wodny
nie do przejécia
(zakaz przechodzenia)

Zbiornik wodny
do przejécia
Strumien do przej$cia

Okresowy strumien lub réw
zwodg

Waskie bagno

Bagno nie do przejécia
(zakaz przechodzenia)

Bagno
Teren podmokty
Fontanna lub studnia

Zrédto
x *  Inny obiekt wodny
Skaly i kamienie

Sciana skalna nie do przejécia
(zakaz przechodzenia)

-~

Skata lub wieza skalna

Scianka skalna do przejécia
Dét kamienny

Jaskinia

Kamien

Duzy kamien

Pole skalne

Teren o podtozu kamienistym
Otwarty teren piaszczysty
Powierzchnia skalna

o

e
o

Symbole techniczne
| | Linia pétnocy magnetycznej
—  Punkt pasowania
163 Punkt wysokosci

Roslinno$é
Teren otwarty
Teren otwarty z rozproszonymi
drzewami
Teren pototwarty (wrzosowiska,
wysokie trawy, porgby)
Teren pétotwarty z rozproszonymi
drzewami

Las dobrze przebiezny

Obiekty sztuczne
teren miejski - Nieutwardzona droga

o lub $ciezka

pozamiejski
Mata nieutwardzona droga
lub $ciezka

Niewyrazna $ciezka

Waska przecinka

Most

Linia kolejowa

Linia tramwajowa

Linia energetyczna,

wyciag lub kolej linowa

Las o utrudnionej przebieznosci
Porost - utrudniona przebiezno$¢
Las o trudnej przebieznosci

Porost - trudna przebieznos¢

Gi6wna linia energetyczna Roslinnos¢ - bardzo trudna

S~

- Przejécie podziemne lub tunel przebieznos¢
Mur kamienny do przej$cia
Mur do przejscia

Mur nie do przejécia
(zakaz przechodzenia)

Ogrodzenie lub barierka
do przejscia
Ogrodzenie lub barierka
nie do przej$cia

(zakaz przechodzenia)

Roslinnosc nie do przejscia
(zakaz przechodzenia)

Las przebiezny w jednym kierunku
Sad
Sad przebiezny w jednym kierunku

—

Bardzo wyrazna granica kultur
Teren uprawny

e b—

x e

+

Furtka w ogrodzeniu

Budynek
(zakaz przechodzenia)

Wyrazna granica kultur

Niewyrazne granice kultur
Podcienia, pasaz

Filar Wyrézniajgce si¢ duze drzewo

Wyrézniajgcy sie krzew lub

Teren prywatny, zakazany g
mate drzewo

(zakaz przechodzenia)

Wyrézniai e obiekt rosi
“Feran utwardzony yrézniajacy sig obiekt roslinny

Schody, krawedz terenu
utwardzonego

Rurociag do przejscia

Symbole nadrukowane

e

\ )
» Trasa wyznakowana w terenie
Meta

Start
Punkt kontrolny
Numer kolejny punktu kontrolnego

Rurociag nie do przejécia
(zakaz przechodzenia)

Wysoka wieza
Mata wieza

Kopiec kamieni, pomnik,
kamier\ graniczny

Pasnik

Granica obszaru nie do przejscia
(zakaz przechodzenia)

Inny obiekt sztuczny Przejscie podziemne

Teren zakazany

Elementy zakazane do przejscia. (zakaz przechodzenia)
Za tamanie zakazu grozi Punkt pierwszej pomocy
dyskwalifikacja.

Punkt odzywczy

Tlumaczenie i opracowanie na
podstawie materiatéw IOF oraz
materiatéw ze strony
www.maprunner.co.uk

i www.orienteering.org:

Mariola Wolowczyk
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Konstrukcja czasowa lub
obszar zamknigty
(zakaz przechodzenia)




Nieodigcznym elementem mapy, zawierajgcym
informacje o sposobie jej wykonania, jest
legenda. Powinna ona zawierac tytut mapy,
nazwisko autora, nazwe instytucji wydawniczej,
rok wydanla lub sporzgdzenia mapy,
objasnienie wszystkich znakow i skrotow
pojawiajgcych sie na mapie oraz skale
zastosowanych barw.

Elementami geograficznymi mapy. sg
wszystkie linie, kolory, punkty, symbole
| znaki, ktore przedstaW|aJa rzeczywistosc.

Dzielg sie one na elementy przyrodnicze:
zarys linii brzegowej, sieC rzeczna, rzezba
powierzchni Ziemi, pokrycie terenu, gleby
itp. oraz spoleczno gospodarcze - siec
osadnicza, granice administracyjne, sieC
komunlkacyjna czy zjawiska gospodarcze.

Sposob ich przedstawiania wigze sie
z okreslonym postepowaniem, zwanym
metodg kartograficzng. Istnieje wiele metod
prezentacji danych. Dobiera sie je w taki
sposob, aby jak najbardziej czytelnie
ukazywaty pewne obiekty czy zjawiska.



PODZIAL. MAP
(mapy ogolnogeograficzne)

mapy przeglagdowe - tworzone sg one
w matych skalach, zazwyczaj mniejszych
od 1:1 000 000, przedstawiajg duze obszary
Ziemi, jak panstwa, kontynenty, swiat
| sg silnie zgeneralizowane,;

mapy. topograficzno-przegladowe
opracowywane sg one dla srednich skal
od 1:200 000 do 1:1 000 000;

mapy topograficzne — to mapy kreslone
w skalach wiekszych niz 1:200 000,
pardzo szczegotowe, ze wzgledu na duzag
iczbe nanoszonych obiektow, ograniczong
jedynie doktadnoscig graficzna.




PODZIAL MAP
(mapy tematyczne)

spoteczno-gospodarcze
przyrodnicze, fizycznogeograficzne
geologiczne
hipsometryczne (w tym lidar)
geomorfologiczne
hydrograficzne
Klimatu
glebowe
ortofotomapy
akustyczne

polityczno-administracyjne

turystyczne
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Bzurdwka







KIERUNKI SWIATA
(roza wiatrow)




POLNOC
niejedno ma imie

Poinoc geograficzna zwana pothoca rzeczywistg —
jest to fizyczny niezmienny punkt w ktorym krzyzujg sie
wszystkie potudniki. Na mapach topograficznych
zazwyczaj tylko lewa i prawa krawedz mapy przebiega
w kierunku potnocy geograficznej, nie sg one catkiem
rownolegte. Im blizej bieguna, tym odchylenie jest
wieksze.

Pétnoc magnetyczna w uproszczeniu jest kierunkiem

do magnetycznego bieguna potnocnego, czyli kierunkiem
jaki wskazuje igta kompasu. Bieguny magnetyczne Ziemi
znajdujg sie w pewnej odlegtosci (ponad 1000 km) od
biegunéw geograficznych, a odlegtosc ta ulega ciggtym
zmianom. Dodatkowo wystepujg lokalne znieksztatcenia
pola magnetycznego, ktore na terenie Europy srodkowej
nie sg moze znaczgce, ale np. w Kanadzie czy Grenlandii
mogg przyjmowac ekstremalne wartosci.

Potnoc topograficzna jest to kierunek jaki wskazujg linie
siatki geodezyjnej na mapie. W odréznieniu od stopni
dtugosci geograficznej (potudnikdéw) biegng one réwnolegle
I w najlepszym wypadku jedna linia siatki moze pokrywac
sie z geograficznym kierunkiem potnocnym.

Po6inoc astronomiczna.



POLNOC - POLNOCY
nie rowna

Pdtnoc
geograficzna
(rzeczywista) Pdtnoc
magnetyczna
(deklinacja) D=4 ku wschodowi

Mamiar rz

Przyltady uwzgledniania deklinacji magnetycznej przy ustalaniu kierunku
dla deklinacji=4"E

uchylenie magnetyczne




Wyznaczanie kierunku
poinocy w terenie

Wedlug potozenia stonca

marzec, kwiecien, wrzesien, pazdziernik
— 6.00 (wsch.), 18 (zach.)

maj, czerwiec, lipiec, sierpien
— 7.00 (wsch.), 17 (zach.)

caty rok
— 12.00 (potudnie)




Wyznaczanie kierunku
poinocy (astronomicznej)
w terenie

Okreslenie kierunku
wschéd - zachéd
na podstawie cienia

Inne metody: drzewa, stoje, mech, igita,
stare koscioty ...



ORIENTOWANIE MAPY

Orientacja mapy - jest to takie ustawienie mapy
w poziomie, aby kierunki przedstawione na
mapie pokrywaty sie z odpowiednimi kierunkami
w terenie.

Przez dopasowanie do szczegolow terenowych,
dzieki czemu uzyskamy kierunek potnocny na
mapie | w rzeczywistosci.

Jesli znajdujemy sie np. w punkcie widokowym,
gdzie dookofa nas rozlewajg sie same gory,
za punkty odniesienia postuzg nam m.in. obiekty
punktowe takie jak szczyty gor, wieze koscielne,
maszty telewizyjne oraz obiekty liniowe tj. rzeki,
drogi, linie energetyczne itp.

Za pomocg kompasu lub busoli, korzystajgc
z faktu, ze kazda mapa, wykonana jest w ten
Sposob, iz gorna ramka mapy wskazuje kierunek
potnocny, tzn. ze kierunek pétnocny na mapie
wyznaczajg potudniki siatki kartograficznej
(uwaga na mapy InO).



zorientowanie mapy

Warto zapamietac

Niezorientowana mapa to tylko kawatek papieru,
ktory mozna wykorzystac¢ do: ... A do tego raczej
nie polecam...©



BUSOLA | KOMPAS




BUSOLA i KOMPAS

Zrodia btedow: jakosé
sprzetu, rozmagnesowanie,
metalowe przedmioty,
anomalie terenowe, linie
energetyczne, brak

wypoziomowania...

Co kupic, a co nie, na co
uwazac. (czas reakc;ji,
region, stopnie)



AZYMUT

Azymut to kat pomiedzy potnocng a danym
Kierunkiem poziomym.

Jest on liczony zgodnie z ruchem wskazowek
zegara — od kierunku potnocy, a jego wartosc
wyrazana jest w mierze katowej (stopniach
lub tysiecznych).

Azymut magnetyczny moze byC¢ wyznaczony
w terenie z pomocg busoli lub kompasu.

Roznica miedzy azymutem magnetycznym
a azymutem geograficznym to deklinacja
magnetyczna — co roku ma ona inng wartosc,

gdyz ...

Natomiast roznica miedzy azymutem
magnetycznym a topograficznym wskazywanym
przez siatke mapy to uchylenie magnetyczne.

W Polsce wynosi ona od 3,5 do 5° (odejmujemy).



0 { deklinacja magnetyczna

uchylenie magnetyczne




AZYMUT

Wyznaczanie azymutu na mapie
| W terenie (kompas, kgtomierz).




AZYMUT

— marsz na azymut: zamiast mapy,
kontrola kierunku marszu,
oszczednosc¢ czasu?, zawody na
orientacje, zabi skok (omswie);

— btedy podczas marszu na
azymut:(kiepski sprzet, przeszkody
terenowe, zty wybor obiektu do
namierzenia sie, nie uwzglednienie
uchylenia magnetycznego;

— zrodta zaktocen pola magnetycznego:
dewiacja magnetyczna (obudowa
kompasu, jakos¢ wykonania igty
magnetycznej), elementy metalowe
wyposazenia, anomalie terenowe, linie
energetyczne, rurociggi, linie
kolejowe);

— wyznaczahie swojego potozenia
metodg wcieC (omewic).















POMIAR ODLEGLOSCI

Na mapie:
za pomoca linijki i skali mapy;

za pomoca linijki lub cyrkla i podziatki linioweyj;

Zza pomocg krzywomierza.

W terenie:

w oparciu o obiekty liniowe
(stupki drogowe, kolejowe,
rzeczne),

Marsz z map3.

parokrok — co to jest | czemu dwa, a nie jeden?

(s kalowanie mapy)



WARSTWICE

Warstwice sg to linie zamkniete, tgczgce
punkty o takiej samej wysokosci, umieszczane
na mapie w celu oddania rzezby terenu.

Okreslajg one wysokos¢ nad poziomem morza.
Dzielimy je na:

warstwice zasadnicze (zwykle rysowane
cienkg linig, niekiedy pogrubiong) oraz

warstwice pomocnicze i uzupetniajace:

(rysowane linig przerywana,
ciggtymi kreskami) i (rysowane
linig przerywang, krotkimi kreskami).

Ciecie warstwicowe okresla wysokosc¢
warstwowa, czyli roznice miedzy dwiema
sgsiednimi warstwicami.

Dawniej informacje o cieciu warstwicowym
umieszczano pod podziatkg liniowa,
obecnie przesunieto jg pod wykres podziatki
kata nachylenia, np. ,Warstwice ciggte
poprowadzono co 10 m”



WARSTWICE
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Poziomice




WIDOCZNOSC ELEMENTOW
w terenie




RZEZBA TERENU

Wagérze

Wypluezysko .WMm
Kotlin

Dolina — wklesta forma terenu o wydtuzonym ksztatcie i wyraznie
wyksztatconym dnie ze wszystkich stron otoczona wzniesieniami
powstata najczesciej w wyniku dziatania np. rzek

Kotlina — rozlegta, wklesta forma terenu, ze wszystkich stron
otoczona wzniesieniami

Wawoz — rodzaj gtebokiej, suchej doliny okresowo odwadnianej,
ktora cechuje sie stromymi, urwistymi zboczami oraz ptaskim dnem.

Jar — forma uksztattowania terenu w postaci wydtuzonego
zagtebienia o waskim dnie oraz stromych zboczach.



RZEZBA TERENU

Ploskowzgérze

Szeayt
Praelect Wawoz

Terasa

Urwisko

Przetecz— poprzeczne obnizenie w przebiegu grzbietu gorskiego
lub grani miedzy sgsiednimi szczytami lub graniami takze przehyba,
szczerba, karb, przechod.

Siodto— szeroka przetecz.

Terasa— forma terenu powstata np. w dolinie rzecznej wskutek
erozji lub akumulacyjnej dziatalnosci ptyngcych wéd. Tworzy w
przekroju poprzecznym doliny charakterystyczny uktad schodkow.



Zadanie

Wyznacz azymut

Okresl rzeczywista odlegtos¢ miedzy punktami wiedzac, ze:

a/ skala 1:5000, b/ 1:7500, c/ 1:10000

a;F-A

b; X-D

c;B-G

Okresl skale mapy wiedzac, ze

E-C=200m

F-X=500m

G-X=20m

Notatki

UWAGA - MAPA NIE JEST ZORIENTOWANA ©




Contours = Which of the contour shapes on the
left match the profile shapes on the right?

Answer




Wskaz najnizej i najwyzej potozony punkt mapy i okresl ich wysoko$¢ n.p.m.

Wyrysuj profil terenu miedzy punktami H — A oraz za STARTU na METE.
Czy bedac w punkcie C zobaczymy punkt G? Uzasadnij swoja odpowiedz.




