GEOREFERENCJA
Definicja:

Jest to zbidr danych umozliwiajqcych transformacje wspdtrzednych wyrazonych w uktadzie
pikselowym do uktadu wspdtrzednych geodezyjnych elipsoidalnych oraz do dowolnego uktadu
prostokgtnego ptaskiego.

W praktyce oznacza to informacje dotgczang do plikdw z mapami (w szczegdlnosci do plikéw
rastrowych) umozliwiajgcg w petni automatyczne ,, wskoczenie” podktadu z mapg rastrowg na swoje
miejsce w rysowanej przez nas mapie.

Aby mozna w OOMapperze (i OCAD) uzy¢ podktadu z georeferencja:

e Plik mapy podktadowej musi by¢ plikiem w formacie TIFF (niestety, s to rozmiarowo wieksze
pliki niz jpegi)

e Georeferencja zapisywana jest w dodatkowym pliku z rozszerzeniem .twf

e Plik geoeroeferenrcji NIE ZAWIERA informacji o uzytym ukfadzie wspétrzednych! Te
informacje musimy zna¢ importujgc konkretny podktad do naszego projektu w OOMapperze

e Nasz projekt w OOMaperze musi mie¢ ustawiong georeferencje (uktad wspotrzednych
globalnych) - jesli w projekcie nie zdefiniowali$my georeferenciji/uktagdu wspdtrzednych
zostaje to wymuszone przy imporcie pierwszego podktadu z georeferencjg

e Pytanie o georeferencje pojawia sie przy imporcie innych typdw podktadéw (np. plikdw GPX)
zawierajgcych kompletng informacje geolokliazacyjng w jednym pliku (nie ma wtedy
oddzielnego pliku z georeferencjg i nie pojawia sie pytanie o uktad wspotrzednych, gdyz
zapisany jest on w samym pliku GPX)

WMS/WTMS
S3 to systemy udostepniania map rastrowych za pomocg interfejsu http.

https://pl.wikipedia.org/wiki/Web Map Service
https://en.wikipedia.org/wiki/Web Map Tile Service

WMS generuje mapy on-line na konkretne zgdanie o zadanej rozdzielczosci (trwa to dtuzej, ale
uzyskane obrazki sg lepszej jakosci), a WMTS przyspiesza ten proces uzywajgc map wczesniej
wygenerowanych (trwa to krécej) lecz traci sie nieraz na jakosci przy skalach, dla ktérych nie ma
wygenerowanych obrazéw w systemie.

W systemie WMS /WMTS udostepniane sg mapy m.in. z Geoportalu, a takze wiele innych map np.
mapy laséw.

Mapy tak generowane mozna przegladac przez przegladarki internetowe, a specjalizowane aplikacje
pozwalajg takie mapy pobrac i zapisa¢ na dysku dodatkowo z georeferencja.


https://pl.wikipedia.org/wiki/Web_Map_Service
https://en.wikipedia.org/wiki/Web_Map_Tile_Service

POBIERANIE MAP Z GEOREFERENCJA

Geoxa Viewer 2.0 (freeware): http://www.cgis.pl/pl/geoxaviewer.php

Umozliwia pobieranie danych z serweréw WMS i zapisywanie ich jako pliki TIFF z georeferencja.
Zalecane jest uzycie wersji 64-bitowej (wersja 32 bitowa gorzej radzi sobie z duzymi mapami).

Krok 1 — ustawienie serweréw WMS i warstw
Nalezy zdefiniowac uzywane serwery WMS (po instalacji nie mamy zadnych sensownie dziatajgcych)
i rodzaj pobieranej z niego mapy. Wybieramy z menu ,Warstwa->Dodaj warstwe WMS” lub

@,

odpowiednig ikonke .
i Adres serwera WMS X

Dodaj nowy serwer

Wrybierz serwer:
[G] Administracyjna Mapa Polski e
Pokaz serwisy:

Wazystkie e

Typ agenta (przedstaw sie jako):

Geoxa e

Na liscie rozwijanej (Wybierz serwer) mamy rézne predefiniowane serwery WMS. My zdefiniujemy
wtasny w oparciu o Geoportal2. Adresy ustug Geoportalu2 dostepne s3 tu:
http://www.geoportal.gov.pl/uslugi/usluga-przegladania-wms?inheritRedirect=true

Zdefiniujemy przyktadowo serwer WMS ze skanami map rastrowych. Adres WMS (z powyzszego
linku) to: http://mapy.geoportal.gov.pl/wss/service/img/guest/TOPO/MapServer/WMSServer

Klikamy ,Dodaj nowy serwer” i wpisujemy odpowiednie dane (wtasng nazwe i powyzszy link):
L]

Dodaj nowy serwer

Viybie # Dodaj nowy serwer WMS x

[G1A Tytuk: P
Pokaz Skany map topograficznych
WsZy  aAdres (URL):

http: fimapy.gecportal.gov. pl fwss fservice fimg/quest/TOPO MapServer MMSServer

Geox —


http://www.cgis.pl/pl/geoxaviewer.php
http://www.geoportal.gov.pl/uslugi/usluga-przegladania-wms?inheritRedirect=true
http://mapy.geoportal.gov.pl/wss/service/img/guest/TOPO/MapServer/WMSServer

@ Adres serwera WMS Y

Dodaj nowy serwer

Wybierz serwer:

[U] Skany map topograficanych e
Pokaz serwisy:
Wazystkie w
Edytuj wybrany serwer Usun wybrany serwer

Typ agenta (przedstaw sie jako):

Geoxa ~

Po tym otrzymujemy okienko jak ponizej:

g Wiasciwosci warstwy <WMS> X

Ogdlne  Raster WMS
Widocznosé warstw (prawy klawisz dla menu kontekstowego)

@ |Nazwa warstwy Opis warstwy Styl
= O warstwy
= Mapy_topograficzne
Raster Raster Raster
< >
Kod EPSG projekeii Format graficzry Wersja:

image./jpeg ~ 1.1.1 ~

Max zwracana wielkosc obrazu: 2048 x 2048 [ Preezroczystose warstwy

<— Dodatkowy parametr WMS
[ lanonyj adres GetMap z GetCapabilties

http://mapy.geoportal.gov pl/wss/serviceimg/guest/ TOPO /MapServer/ WMS Server FREQUES T=Ge

Anuly Fastosuj Pomoc

WAZNE: Musimy wybra¢ wtasciwe ustawienia dla Geoportalu (bez tego mapa bedzie znieksztatcona
lub nie bedzie wyswiatlana): Kod EPSG projekcji EPSG 2180, oraz wersje 1.1.1.

W efekecie otrzymujemy w naszym projekcie widoczna warstwe z mapa topograficzna:



| B Bez nazwy - Geoxa — O X
Plk Widok Warstwa Narzedzia Pomoc
e @la I 356291243 |802463747 ¢ |:[5000000 |- l;’{;} L@ L% | & 9
]

& a = o Rzok=id MHMeaa|lggs B« \ H|

Warstwy 1 o ar » :

= [V Skany map topoaraficznych
WMS

3
{ =

Nowy skala 1:5000000 (metr) X: 356291,243 Y: 802463,747 Move

Aby wszystko dobrze dziatato, warto okresli¢ uzywane jednostki miary (zaznaczone na czerwono) —
najlepiej wszystkie ustawi¢ na metry. Bez tego nie dziata wybér skali (na lewo od ustawiania
jednostek miary).

Do przesuwania mapy po ekranie stuzy ,raczka” (do wybrania w gérnym menu), za$ lupka z ,,+”
pozwala mape powieksza¢ (mozna zaznaczy¢ interesujgcy nas obszar, ktory zostanie powiekszony do
rozmiaru ekranu).

Podobnie mozemy dodawac inne warstwy WMS. W szczegdlnosci warte uwagi sa:

Ortofotomapa

http://mapy.geoportal.gov.pl/wss/service/img/quest/ORTO/MapServer/WMSServer

Ortofotomapa — archiwalna
http://mapy.geoportal.gov.pl/wss/service/img/quest/ORTO_TIME/MapServer/WMSServer

Numeryczny Model Terenu ISOK — Hipsometria
http://mapy.geoportal.gov.pl/wss/service/wmsimg/quest/ISOK_HipsoDyn/ImageServer/WMSServer

UWAGA: nie wszystkie rodzaje map sg dostepne we wszystkich skalach. Gdy nie jest dostepna mapa
w danej skali ekran zostaje pusty. We witasciwosciach warstwy WMS mozna sprawdzi¢ w jakich
skalach dana mapa jest widoczna, ewentualnie zmienic¢ to ustawienie (ustawienia domyslne nie
zawsze sg sensowne)



S Whaéciwoéci warstwy <WMS> x

Ogédlne Raster WMS
Widocznoge warstw {prawy kdawisz dla menu kontekstowego)

|opis warstwy styl |2 |widocznose w skaii |
VMAPLZ - [ 101
VMAPL2 ~ [ 1:14175-1:141741
Granice wojewddztw Granice wmewéd:lj 1:14175-1:141741
Granice powiatdw Granice powiatdwl] 1:14175-1:141741
Granice grmin Granice grmin v [0 1:14175-1:141741
Tereny roslinnosci krzewiaste] Tereny roslnnosci ~ [] 1:14175-1:141741
Terenv leéne lub zadrzewione Terenv ledne lub il 1 1:14175-1:141741 ¥

< >

Kod EPSG projekcii Format graficzny Wersja

Ersa 210

Max zwracana wielkodé obrazu: 2048 x 2048 [] Przezroczystodt: warstwy

| | <~ Dodatkowy parametr WMS
[ Ignony adres GetMap z GetCapabiliies

|ht1p -//mapy geoportal gov pl/wss/service /pub/guest kompozycjaG2_VMAPL2_WMS/MapServer/W | Eolaabiad]

Krok 2 pobieranie map
Ustawiamy na ekranie obszaru, ktéry nas interesuje. Mozemy alternatywnie zapamietac wspétrzedne
tego obszaru (wspétrzedne kursora na mapie wyswietlane s w prawym dolnym rogu okienka z

mapg)

skala 1:10000 (metr) X: 644438,109 Y: 500891,815 Move AA G CAP NUM SCRL

Z menu wybieramy: Plik->Export->Widoku Mapy do pliku Tiff



] F =l L1 " T S F i

T Eksportuj do pliku graficznege (TIFF) >
Fakres eksportu Kompresja
! 501562,533258 LZw hl
643573,904280 545530,241085 Skala eksportu |
500237,411731 1 IDEIEIEI|

Wielkosc obrazka wynikowego: 2216x1565
Aktualny widok px

| Zakres z warstwy

Fapisz georeferende(tfn)

<brak:> e
Tryb kafelkowy (tled)
Rozdzielczose (DPT): Wielkosc kafelka (w pixelach) !
300 v | |512x512 v i

l [ ] Zapisz jako BigTIFF (brak limitu 4GE)
]

Mozemy wpisaé zapamietane wczes$niej wspotrzedne eksportowanego ekranu, lub prosciej, gdy caty
teren widoczny jest na ekranie, przycisk ,Aktualny widok” ustawia wspdtrzedne obszaru widocznego
na ekranie (UWAGA — przesuwanie mapy po ekranie nie zmienia automatycznie obszaru eksportu).
Zakres warstw domyslnie ustawiony jest na ,gérng” warstwe widoczng na ekranie. Rozdzielczos¢ —
dla map do druku ustawi¢ na 300 dpi. Mozemy zmieni¢ skale na taka jaka chcemy (UWAGA — zmiana
skali moze w pewnych przypadkach takich jak skany map rastrowych zmienié rodzaj mapy — inne
mapy sg dla skali 1:10000 a inne dla skali 1:50000!).

Mapa pobierana jest , kafelkami” i automatycznie sktadana w jeden plik. Dla map tworzonych
dynamicznie wielkos¢ kafelka ma duze znaczenie (np. Numeryczny Model Terenu ISOK —
Hipsometria). Ograniczeniem jest rozmiar kafelka 2048 px. Warto takze zwréci¢ uwage na wielkos¢
obrazka wynikowego — pliki TIFF sg dos$¢ duze i moze komputerowi zabraknac¢ zasobéw do ich
zapisania, gdy wybierzemy zbyt duzy obszar ze zbyt duzg skalg!



QGis http://agis.org/pl/site/

W odrdznieniu od Geoxy jest to wiekszy system umozliwiajgcy takze edycje danych. Jest bardziej
rozbudowany — obstuguje takze serwery WMTS, moze takze postuzyé do pobrania map z Google.
Oczywiscie polecana jest wersja 64-bitowa.

Uruchamiamy QGIS Desktop (chwile trwa uruchomienie programu).

Do programu nalezy najpierw doinstalowaé wtyczki (menu: Wtyczki->Zarzadzaj wtyczkami). Pozadana
wtyczka to:

OpenlLayerPlugin — obstuguje mapy google (takze zdjecia setelitarne) i OSM

Dodajemy nowa warstwe WMS (Menu: Warstwa->Dodaj warstwe->Dodaj warstwe WMS/WMTS).
Najpierw musimy zdefiniowaé potgczenie do serwera WMS — przycisk ,Nowa”:

# Utwérz nowe polaczenie WMS ? XL

Szczegoty polaczenia

MNazwa | Geoportal ORTO archiwalne |

URL Loriﬁl.gov. plfwes feervice img/guest/ORTO_TIME/MapServer WMSServer ?version=1.1. :l||

Uwierzytelnianie Konfiguracje

Jesli ustuga wymaga uwierzytelnienia, wprowadz nazwe uzytkownika {opcgjonalnie hasio)

Nazwa uytkownika | |

Hasto | |

Referer |

Tryb DPI  wszystko -
Wersja

[ 1gnoruj GetMap/GetTie URI podany w Capabilities

[ 1gnoruj GetFeatureInfo LRI podany w Capabilities

[ 1gnoruj orientacje osi (WMS 1.3/ WMTS)

[] odwréc erientade osi g
] wygtad# transformacie bitmap

Anuluj Pomoc

UWAGA — wpisany tu link musimy recznie zmodyfikowac w stosunku do tego co podawane jest np.
na stronie Geoportalu. Przyktadowo dla ortofotmapy archiwalnej WMS poprawny link wyglada tak:
http://mapy.geoportal.gov.pl/wss/service/img/guest/ORTO TIME/MapServer/WMSServer?version=
1.1.1

Jak wida¢ doszedt czton z parametrem ,version” (w Geoxie ustawiato sie to w okienku, tu musimy
wpisac bezposrednio w link). Wiecej o linkach WMS do Geoporatlu w opisie Geoxy

Teraz mozemy potgczy¢ sie do serwera WMS/WMTS i dodaé¢ nowg warstwe (uwaga po dodaniu
warstwy okienko samo sie nie zamyka i mozna dodac kilka warstw jedna po drugiej).


http://qgis.org/pl/site/
http://mapy.geoportal.gov.pl/wss/service/img/guest/ORTO_TIME/MapServer/WMSServer?version=1.1.1
http://mapy.geoportal.gov.pl/wss/service/img/guest/ORTO_TIME/MapServer/WMSServer?version=1.1.1

Dodajemy warstwe WMTS

: ' Dodaj warstwy z serwera WM(T)S ? =

Warstwy Kolejnosc warstw Kafle Szukaj serwera

Geoportal ORTO archiwalne hd
Mowa Edytuj Usuri Wezytaj Zapisz Dodaj domysine serwery
D Mazwa Tytut Abstrakt
v Raster Ortofotomapy ar...  Ortofotomapy dia obszaru Polski, sbejmujace dane aktualne farc... |
1 default Styl domysiny dla...

Kodowanie obrazu

Oeng Oenes ® pec O 6IF O TIFF (O SV6

Uktad wspétrzednych (6 dostepnych)

Rozmiar kafla | | |

Limit obiektiw dia GetFeatureInfo 10

ETRS8% / Poland C592 Zmiefi...

[] Uzywaj kontekstowej legendy WMS

Mazwa warstwy |ard1iwa|ane orto

Dodaj Zamknij Pomoc
Wybrano 1 warstwe

Analogicznie dodajemy warstwe WMTS. Dla Geoportalu wykaz dostepnych ustug WMTS:
http://www.geoportal.gov.pl/uslugi/usluga-przegladania-wmts

Tylko dla WMTS dostepna jest fajna ustuga:
Numeryczny Model terenu ISOK - Cieniowanie
http://mapy.geoportal.gov.pl/wss/service/WMTS/quest/wmts/ISOK_CIEN

Link uzupetniamy podobnie jak przy warstwach WMS, ale innym suffixem:

http://mapy.geoportal.gov.pl/wss/service/WMTS/guest/wmts/ISOK CIEN?service=WMTS&REQUEST
=GetCapabilities

Z QGISa najtatwiej wyeksportowac plik zapisujgc doktadnie to, co widaé na ekranie (Menu: Projekt-
>Zapisz jako obraz). Wadg jest jednokrotne zapisanie niewielkiego wycinka mapy.

UWAGA: Projekt mapy moze by¢ obrazowany w réznych uktadach wspoétrzednych. QGls w trybie on-
line renderuje (przetwarza) dane mapy z jednego uktadu wspoétrzednych do innego. W pasku na dole
okienka mamy informacje o biezgcym uktadzie wspétrzednych i mozliwosé jego zmiany — przed
zapisaniem obrazu nalezy sprawdzi¢, co aktualnie mamy ustawione i ewentualnie zmodyfikowaé te
ustawienia:

Skala | 1:2 500 v | @ Magnifier | 100% :| Obrat

0,0 +| M Renderyj @hEPSG:2180 @

Najlepiej pracowad zawsze w trybie z obrazka powyzej (doktadnie to samo co w Geoxie i w
Geoportalu).

Warstwa Google i OSM.
Aby dodaé warstwe Google lub OSM wybieramy z menu: W internecie->Openlayers Plugin->Google
maps->Google satelite. Analogicznie mozemy inne rodzaje map dostepne w Openlayers Plugin


http://www.geoportal.gov.pl/uslugi/usluga-przegladania-wmts
http://mapy.geoportal.gov.pl/wss/service/WMTS/guest/wmts/ISOK_CIEN?service=WMTS&REQUEST=GetCapabilities
http://mapy.geoportal.gov.pl/wss/service/WMTS/guest/wmts/ISOK_CIEN?service=WMTS&REQUEST=GetCapabilities

GEOREFERENCJA i OOMapper

OpenOrienteering Mapper - http://www.openorienteering.org/apps/mapper/

Krok 1 — Tworzymy nowy projekt (lub uzywamy juz istniejgcego). W przypadku juz istniejgcego
projektu powinnismy upewnié sie, ze uktad wspotrzednych jest dobrze skonfigurowany — nie ma
mozliwosci recznego pozycjonowania podktadu z georeferencjg wczytanego do projektu. W
przypadku projektu z btednie ustawiong gereferencjg — najlepiej jest zamienié uktad wspotrzednych
na lokalny (czyli bez odniesienia do wspotrzednych geograficznych) i taki plik zaimportowac do
nowego projektu juz po nadaniu geroeferencji.

Krok 2 - Importujemy pierwszy podktad z georeferencjg (najlepiej przed narysowaniem
czegokolwiek). Z menu OOmappera wybieramy: Podktady->Otwérz podktad i wybieramy plik .TIFF
posiadajgcy georeferencje.

% Otwieram pustelnik_poligon_lidar1.tif - OpenOrienteerin...

Rozmiar obrazu: 1669 x 877

Okresl w jaki sposdb zlokalizowad plik podkiadowy:
(® Zgodnie z georeferenda (World file)
() Liczba metréw na piksel:

() Zgodnie z parametrami skanowania dpi

Skala podkladu: 1:

Anuij

W nastepnym oknie okreslamy georeferencjg dla naszego projektu (sytuacja przy nowym projekcie).
Poniewaz mapy z Geoportalu, ktérego najczesciej uzywamy sg w projekcji EPSG2180, najtatwiej
ustawic¢ takg samg dla naszego projektu:

2% Georeferencja mapy - OpenOrienteering Mapper 0.6.7

Ukiad wspétrzednych mapy

Ukfad wspétrzednych: przez kod EPSG -
Kod EPSG: [2180] 2]
Status: prawidiowa

Wspétezynnik skali siatki: [ 1,000000 g
Punkt odniesienia

Wspdirzedne w ukladzie mapy: 0,00 mm = | ¥ 0,00 mm e | ¥ Wskaz na mapie
EPSG 2180 coordinates: |667396,88 m ] € [4s2387,60m Hn

Wspéirzedne geograficzne: [52,27198038 = [2] N [21,45421127° %] E (Flipsoida odniesienia: wGsa4)
Pokaz punkt odniesienia w: CpenStreetMap | World of O Maps

Przy zmianie ukfadu odniesienia pozostaw: (8) Wspélrzedne w ukladzie odniesienia

() wspéirzedne geoaraficzne

Ustawienie kierunku pélnocy na mapie

Deklinacja: o,00° = | Wyszuka;...

Uchylenie magnetyczne: 0,00 = (Jocked)

Reset Cancel Help




Kolejne okienko dotyczy okreslenia projekcji importowanego podktadu. Jak byto wspomniane
wczesniej, pliki georeferencji NIE ZAWIERAJA informacji o zastosowanym uktadzie wspétrzednych. Tu
nalezy wskazac jaki uktad wspétrzednych byt uzywany przy zapisie podktadu. (Jak pisatem wczesniej —
te geoportalu s3 w uktadzie EPSG2180):

%I Wybierz ukdad odniesienia - OpenOrienteering Mapper 0.6.7

Wyhierz uktad wspatrzednych w pliku podktadowym

Uktad wspafrzednych: |Same as map -
Status: poprawny

W tej chwili mamy poprawnie skonfigurowang georeferencje mapy i pierwszy podktad. Mozemy
doczytac kolejne podktady, importowac slady GPX z naszego GPSu itp. — wszystko automatycznie trafi
,Na swoje miejsce”. Pozostaje tylko narysowac na tym wtasng mape.

UWAGI
Wszystko fajnie wyglagda w teorii, ale jak wiadomo, w praktyce zdarzaja sie rézne problemy i
problemiki. To, co zauwazytem osobiscie i sprawito mi problemy:

e Mapy Gooogle — sg niestety w innych uktadach odniesienia. QGis renderuje je sprawnie w
obrebie ekranu, ale taczenie wielu prostokgtéw wprowadza drobne przesuniecia

e Mapy OSM podobnie jak Google takze przy taczeniu lekko sie przesuwajg

e W wielu miejscach w Polsce zdjecia satelitarne Google sg wyraznie Zle natozone na teren —
przesuniecia wynoszg nieraz i 100 m (mozna to dostrzec na mapie hybrydowej gdzie
wrysowywane sg drogi)

o  OOMapper jest takze w wersji na komorki. Na komdrkach stosowanie duzych plikéw
podktadowych TIFF nie zawsze dziata. Ale mozna taki plik przekonwertowac na JPEGa i
recznie wypozycjonowac na mapie poréwnujac z oryginalnym. Takie rozwigzanie dziata
sprawnie na telefonie.

e Dynamiczna Hipsometria z Geoportalu bardzo dobrze obrazuje Sciezki i Sciezynki, zas dofki
lepiej odzwierciedla Numeryczny Model terenu ISOK — Cieniowanie

e 7 ciekawych serwisow WMS — Bank Danych o Lasach:
https://www.bdl.lasy.gov.pl/portal/usluga-ogc

Mitej zabawy i udanych map!

Tomasz taski


https://www.bdl.lasy.gov.pl/portal/usluga-ogc

